
质量保证
称量过程

简介
称量设备最大的挑战是称取小量样品时的准确度。决定称量设备的最小称量值可解决此问题。另外，定

期性能验证可确保称量结果持续有效。最小称量值测定和性能验证是成功保证称量过程质量的基础。

确保准确度——确定最小称量值并定期校准
准确的结果代表达到质量的要求并在可接受的误差范围内。由于测量不确定度的影响，每一次的测量

都不可能是绝对的准确，只能提供一个测量的准确度范围，例如1%，或者0.1% 。对称量设备而言，

就是称量样品时的相对测量不确定度必须永远小于所要求的称量准确度。当称取小量样品时，此准则

就相形重要了；因为样品量愈小，相对测量不确定度反而会增加(图 1)。每一称量设备都有此准确度门

坎 – 也就是最小称量值。因此决定最小称量值是称量操作，质量保证的最关键因素。只有使用者在大

于最小称量值的区间称量，才能满足准确度的要求。

测量不确定度及由其决定的最小称量值，受很多因素所影响，例如秤的安装地点与环境。因此，定期

测试最小称量值是非常重要的。通过采用安全系数来计算最小的称量值，从而消除环境的变化和两次

校准之间不可预知的其它影响因素。 (请参考[安全系数]白皮书)。

称量设备的定期性能验证
除了校准与最小称量值的测定以外，用户还应当定期执行快速、简单的日常测试，来持续监控和记录

称量设备的性能。这可确保称量结果的有效性，并充分降低不可预测的偏差。
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图 1：

称量设备的测量不确定 

度的典型模式。
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包含最小称量值的校准证书
校准证书记录了测量不确定度，及在不同称量准确度与安全系数

下的最小称量值。选择满足您准确度要求的最小称量值并增加安

全系数，以避免两次校准之间出现的偏差。就一般的称量过程而

言，建议采用的安全系数为 2。

下列表格说明不同称量准确度与安全系数所对应的最小称量值。

性能验证 - GWP® Verifi cation 
为确保有效的称量结果，必须建

立一个完整的校准与管理称量设

备的计划，能涵盖所有必要的检

查，但又尽 可能的减少不必要的

测试。

称量设备安全、有效的性能验证

定义：

称量设备准确度的极限 – 最小• 
称量值

测试方法与频率 – 基于风险和• 
流程要求

测试允差 – 基于准确度与安全• 
系数

测试砝码 – 基于称量设备特性• 
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称量准确度 1x (无安全系数) 2x(安全系数为 2) 3x(安全系数为 3) 5x(安全系数为 5)

0.1% 1.254  kg 2.628  kg 4.138 kg 7.660 kg

0.2% 0.613  kg 1.254  kg 1.925 kg 3. 364 kg

0.5% 0.242  kg 0.488  kg 0.739 kg 1.254 kg

1% 0.121  kg 0.242 kg 0.365 kg 0.613 kg

2% 0.060  kg 0.121  kg 0.181 kg 0.303 kg

5% 0.024  kg 0.048  kg 0.072 kg 0.121 kg

图 2：一般以称量准确度为 1% 和安全系数为2 来决定最小称量值
          (METTLER TOLEDO Standard Calibration Certifi cate, SCC 校准证书)。

图 3：GWP® Verifi cation性能验证 
          的实例。

全球称量指南GWP® 降低和您称量操作相

关的风险并帮助您

• 选择合适的称量设备

• 优化日常测试，节约成本

• 符合法规

 www.mt.com/GWP
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