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气相色谱法测定空气中非甲烷总烃与一氧化碳、甲烷、二氧化碳的改进 

河南省职业病防治研究所 郑州 。。 孙文鉴 马军 崇冉
f f2上- 

空气中非甲烷 总烃和一氯化碳、二氯化碳台量的 

测定常需要两白仪器或更换色谱柱分别测定[1 1，甚至 

需要分别采样．误时费工。车方法甩净化空气和氢气 

作载气。分别通入两根并联色谱柱。将同一气体样品 

分别注入这两根不同的色谱柱。一路随净化空气通过 

玻璃球填充柱进入氢火焰离子化检测器测定总烃阳 ； 

另一路随氢气通过碳分子筛填充柱分离后的碳氯化台 

物进入转化炉．在镍催化剂的作用下转化为甲烷。傲 

序进入同一氢火焰离子化检测器分别产生信号。测定 

一 氯化碳、甲烷、二氧化碳。 

CO+3H2 c +HzO 

． 
+4I-~ cH．+2H20 

从而得到非甲烷总烃 (总烃量与甲烷量之差即非 甲烷 

总烃)与一氧化碳、甲烷、二氯化碳的台量 方法倚单、 

快速、灵敏、准确 

1 实驻鄄分 

1 1 仪器和试剂 色谱仪；103型气相层析仪(上海分 

析仪器厂)。FID检测器。镍催化转化炉(上海分析仪 

器厂)．亦可自制【4,53。管型电炉《可控温度500"C)。空 

气除烃净化管(自制 )口1 试荆：固定相《1)碳分子筛： 

TDX-01(60--80目) (2)玻璃徽球(40～6o目) 色 

标：一氯化碳标准气：1 l4～34 21 ／ ；甲烷标准气： 

0．65-32．7呻／ ；二氯化碳标准气：630～720呷， ；总 

烃以甲烷计。 

1．2 洲定方法 

1．2．1 色谱条件 (1)2mx 3．m不锯锕柱，内装40~60 

目玻璃傲埠。(2)2mx2m不镑锕柱．内装 TDX-01(60 

-- 80目)。净化空气炉温度控茜I在450℃±10℃(空气 

经P一6201高温催化除烃。除烃效率在 98％以上)。 

镍倦化转化炉温度在360"C±10"C。柱温60"C。忾化 

室温度；70"C。检测室温度：130"C。董气流量：45mi／ 

n(高纯氢气纯度 99．9％以上) 净化空气流量：玻璃 

球柱虢气：25ml／min。助燃空气 300ml／min。 

1 2．2 测定步骤 取标准气以净化空气稀释成 3—5 

分种浓度的甲烷标准气．和一氯化碳、甲烷、二氯化碳 

前混合标准气。分别以 Iml定量管通过六通伐向并联 

× f』 
双柱分男 进样。甲烷标准注入玻球柱进入检测器测定 

结果标定总烃。以混合标准气注入碗分于筛柱分离后 

进入检测器测定结果分别标定一氯化磺、甲烷和二氯 

化碳。以保留时间定性。总烃出一十色谱峰保留时间 

为 l2．5s。一氯化碳、甲烷、二氯化碗的保 留时问分别 

为 44．5S、Imin53S、4min32S。以蜂高定量．取峰高与相 

对应的标准气质量浓度台量绘制标准曲线。以便用峰 

高直得对应的音量。高中低浓度范围(见表 1)内与峰 

高的相关系数大于 0．999．线性关系良好。 

1．2 3 样品测定 取样品气．以 In'J的定量管通过六 

通伐向并联色谱柱分另 进样测定。 

1．3 蛄幕计耳 C= ×1000 
Vo 

式中：C——为测定物质的浓度( ／ ) 

K—— 为标准(c 、CO、0。2)定量校正值 

( lll1) 

Vo——按算为标准状况下的进样体积( ) 

h——分别为测定物质的峰高(mm) 

非甲烷总烃( ／ )=总烃浓度一甲烷浓度 

2 实驻结果 

总烃只出一十峰，保 留时间为 l2 5s。按先进玻璃 

球柱．紧随进碳分子筛柱．样品在氢火焰检测器的检测 

中不会产生重叠性干扰 但是两扶进样的先后顺序不 

瞌颤倒，否则有可能相互干扰。各组分高中低 3种不 

同浓度 6次平行进样测定结果参数见表 l。 

衰 1 各组舟矗、中 低 3种不向浓重测定结暴●蠹位(n=6 

从表 1参数看出本实验方法船满足监 环境空气 
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质量评审和室内空气质量评价的要求。利用本方法对 某现场空气中非甲烷总烃和一氯化碳的测定值见表2。 

寰2 现蝎空气中非甲烷总蛏 一氧化磺的甜定结累 

3 讨论 

3．1 总烃测定的关健是方法的灵敏度，以净化空气为 

载气可以消除氯效应的干扰 ，提高曼敏度。样品气 

可以直接进样测出环境空气中徽量的总烃古量 

3．2 注意净化气路中碱石灰变化时的更换，控制净化 

空气炉温在450℃±10℃，不得低于400℃，以保持净化 

空气捡不出烃类为台格。 

3．3 一氯化碳测定的关键是一氯化碳转化为甲烷的 

效率。转化炉温度必须控制在360℃+lO℃的范阿内。 

测定前需在360℃通氧气8h。使镍僵化剂活化后再进行 

测定。另外气体流量比的选择要适当才能避击空气的 

干扰。 

3．4 碳分子筛用一段屠。应在氢气流下在 l80℃活化 

6h，以保持柱子的活性。 

3．5 用铝复合膜袋采集样品可以保存 l周对一氯化 

碳、=氯化碳测定没有髟响。如果测定总烃应当天进 

行分析测定。 

3．6 本方采用氢气和空气做载气，使用璜漏氢焰 。 

但是氢、氯体积比低于 l：l，工作运行时气源压力恒定 

不会引起司火和爆鸣。但在开启仪 器时应坚持通八氢 

气和空气就立即点火，关闭仪器时应先关掉氢气，灭火 

后再关掉空气。 
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公共浴池水质污染状况调查 

武汉市卫生防疫站 (430022) 韩铁羊 竹，}幸 事捉样 张启生 徐云斌 李汉珍 胃明乐 

1996年4月，对我市l5家公共褡室池描水质的污 

染状况进行了卫生学调查。 

调查方法 l5索搭室分为两大类，甲类属现代洗 

裕冲浪池，乙类属普通大池。(1)采样方法：采样点在 

弛中心点水面下30m处。(2)测试方法：理化指标依照 

<生括戗用水标准检验方法)，细菌总数、大腑苗群依照 

游泳池水质检测方法。真菌捡测选择马铃薯葡萄糖琼 

脂培养基，采用常用的平板培养法(倾注法)。 

结果和讨论 普通大池的浊度、COD分别为 110 

度和 27．8嘲几 ；普通大池 细菌总数大子 30万的占 

100％。大腑曹群大于230十／r．1i的占 loo％。真菌捡出 

率占25％；洗搭冲浪池细菌总敦大子 1000个／rd占 

78％。大肠曹群大于230个／r,d的占58％，真菌检出率 

58％。有关文献⋯指出：在池裕水和池壁中分别检测 

到淋球菌、浦虫和各类真菌等。由此可见，池搭污染已 

成为当前公共场所传播传染病(尤其是性病、皮肤病) 

的一大危险隐患。 

由于现代搭室业的快速发展，现行的公共搭室卫 

生标准已表现出某些不完善性，以至不船依法严格科 

学地监督监澳『．如“标准 仅要求浊度不超过 30度，这 

是不全面的。应有微生物指标的要求，才能保障其水质 

安全性；鉴于淋搭水均是自来水。其水质应以符台生活 

戗用水卫生标准为妥；洗浴冲浪池应明确其水质净化 

消毒的有效方法和管理要求i目前洗浴冲浪池巳广泛 

普及． 标准 中有“不得设池搭”的提法也值得商樯。 
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